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Auf dem Vormarsch

Automatisierung  Arbeitsintensive Prozesse werden

in der Landwirtschaft zunehmend automatisiert.
Allerdings sind praxistaugliche Losungen bisher auf
Einzelfille beschrankt. Erst in den vergangenen Jahren
haben die Fortschritte in der Informationstechnik

zu einer Vielfalt an Ldsungen gefiihrt, die nunmehr

praxisreif sind oder kurz vor der Markteinfiihrung

stehen.

arallelfahrsysteme im
PAckerbau und Automa-
tische Melksysteme in der
Tierhaltung zeigen, dass mo-
derne Technik ziigig Eingang
in die landwirtschaftlichen Un-
ternehmen findet, wenn deren
Nutzen durch Zeiteinsparung
oder Verbesserung der Arbeit
und/oder der Wirtschaftlich-
keit offensichtlich ist. Sicher
sind hier noch Entwicklungen
zu erwarten, an die heute noch
gar nicht gedacht ist.
Inwieweit kann die auto-
matisierte Technik mensch-
liche Handlungen in der land-
wirtschaftlichen Produktion
ersetzen? Wie weit sind die
Verfahren und Anwendungen
entwickelt? Welche Besonder-
heiten im Vergleich zu kon-
ventioneller Agrartechnik gilt
es zu beachten? Antworten auf
diese und andere Fragen gab
es bei den diesjdhrigen KTBL-
Tagen unter dem Leitthema
J~Automatisierung und Robo-
ter in der Landwirtschaft” in
Erfurt. Im Verlauf der von 200
Teilnehmern besuchten Ver-
anstaltung wurde deutlich:
Einerseits besteht noch ein
enormer Forschungs- und Ent-
wicklungsbedarf bei den Au-
tomatisierungs-Technologien,
andererseits fiihrt kein Weg am
Trend zur Automatisierung der
Landtechnik vorbei.

Den Landwirt und auch
die Umwelt entlasten

Der Einsatz von Robotern in
der Landwirtschaft ist bereits
Realitét. Sowohl in der Tierhal-
tung als auch bei der Feldbe-
stellung werden teilautonome
technische Systeme genutzt.

Diese Innovationen kéonnen
Bestandteile einer nachhal-
tigen Entwicklung der Land-
wirtschaft darstellen, sofern sie
dazu beitragen, die Landwirte
und die Umwelt zu entlasten
und die Tiere artgerechter zu
halten. Gegenwirtig ist der Ein-
satz von Robotern mit einem
eher geringen 6konomischen
Nutzen verbunden und des-
halb noch wenig verbreitet.
Dies kénnte sich jedoch einer-
seits durch technischen Fort-
schritt und andererseits durch
Lohn- und Preissteigerungen
sowie einem Mangel an Hilfs-
arbeitskriften andern.

Grundsitzlich ist der Ein-
satz von Robotern, wie bei an-
deren Technologien, die hohe
Investitionen erfordern, auch
in Betrieben mit grofien Tier-
bestinden und umfangreicher
Flichenausstattung oder bei
iiberbetrieblichem Einsatz in
Lohnunternehmen rentabler
als in kleinen Betrieben.

Deshalb wird der Roboter-
einsatz den Strukturwandel in
der Landwirtschaft und den
damit verkniipften Abbau von
Arbeitspldtzen verstirken.

Wie auch in anderen Berei-
chen verindert der Roboterein-
satz nicht nur die Arbeitswelt,
sondern auch das Verhéltnis
des Menschen zu seiner Um-
welt. Der Landwirt, der bislang
in engem Kontakt mit den Tie-
ren und der Natur steht, wird
befihigt, seine Handlungen an
technische Systeme zu delegie-
ren.

Dadurch werden Tiere und
Pflanzen immer mehr zu reinen
Produktionseinheiten, die dko-
nomisch definierte Leistungen
erbringen miissen.

Fast 40 % aller Neuinvestitionen im Bereich Melken entfallen auf

Automatische Melksysteme.

Auch wenn dies zu einer wei-
teren Verringerung der Ausga-
ben fiir Lebensmittel und ggf.
zu einer umweltvertrdglicheren
Landwirtschaft fithren wird,
kénnten Verbraucher den Ein-
satz von Robotern in der Land-
wirtschaft aus sozialen und
ethischen Griinden fiir nicht
wiinschenswert halten. Dies
konnte Akzeptanzprobleme
bei der Vermarktung von Le-
bensmitteln, die von Robotern
hergestellt wurden, zur Folge
haben.

Als wesentliche Ziele der zu-
nehmenden Automatisierung
nannte Prof. Enno Bahrs:

e Bewiltigung von Engpéssen
in der Arbeitszeit (Bodenbear-
beitung, Ernte, Nachbehand-
lung, Bewisserung, Tierhal-
tung) bzw. Verminderung von
Arbeitserledigungskosten,

e
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o Teil- oder Vollerntetechniken
im Sonderkulturanbau im Zu-
sammenhang mit zunehmend
knapper werdenden bzw. zu-
nehmend kostenintensiveren
Arbeitskriften aus Osteuropa,
e Arbeitserleichterung im Kon-
text der Gesunderhaltung, z. B.
Fahrerkabinen, Gurkenflieger,
zunehmend ergonomischere
Melkstinde,

e Erhohung von Flachen- und
Wassernutzungskoeffizienten
o Ertrags- und Qualitétsstei-
gerungen sowie Verlustminde-
rung bei Biomassen und darauf
aufbauender Wertschopfungs-
ketten,

e Klimaschutz (Treibhausga-
seinsparung),

e Schutz vor Nahrstoffbelas-
tung, Eutrophierungen und
toxischen Belastungen, Forde-
rung oder Erhaltung der Biodi-
versitét.

Im Bereich Tierproduktion
sind Melkroboter das promi-
nenteste Beispiel fiir die Auto-
matisierung in der Landwirt-
schaft. ,Fast 40 Prozent aller
Neuinvestitionen im Bereich
Melken sind Automatische
Melksysteme, also Melkrobo-
ter’, berichtete Dr. Jan Harms
in Erfurt. Er machte allerdings
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darauf aufmerksam, dass ihr
Einsatz nicht unbedingt die
Zeitersparnis bringt, die man-
che Landwirte vielleicht erhof-
fen. Weniger Zeit im Melkstand
zu verbringen bedeutet nach
seinen Ausfiihrungen, mehr
Zeit in das Herden- und Ma-
schinenmanagement zu in-
vestieren, so dass unter dem
Strich nur ein Drittel bis ein
Viertel des Zeitgewinns durch
Wegfall der Melkarbeit wirk-
lich verfiigbar ist. Je knapper
und damit teurer die Arbeits-
zeit ist, umso schneller ma-
chen sich die Melkroboter, wie
andere Automatisierungen
auch, bezahlt.

Auch in anderen Bereichen
der Innenwirtschaft zeichnen
sich Trends zur Automatisie-
rung ab. ,Bei fast allen Tierar-
ten wird heute das Fiittern und
Entmisten der Stéille automa-
tisch durchgefiihrt’, fasste Dr.
Christine Résch zusammen.
Ganz allgemein sollten im
Mittelpunkt des individuellen,
von automatischen Systemen
unterstiitzten Kuh-Manage-
ments die kritischen Prozesse
Fiitterung, Brunst und Abkal-
bung sowie Indikatoren fiir die
Gesundheit stehen, stellte Dr.
Kees Lokhorst fest.

Automatisierung auch
in der Aulenwirtschaft

»Die Entwicklung autonomer
Feldroboter stellt die nichste
Stufe der notwendigen Au-
tomatisierung in der Land-
technik dar‘, davon zeigte sich
Prof. Dr. Arno Ruckelshau-
sen iiberzeugt. Erste robus-
te Prototypen fiir spezifische
Applikationen (z.B. Einzel-
pflanzenerkennung und Boni-
tur/Pflanzenphinotypisierung
in der Pflanzenziichtung und
im Feldversuchswesen) sind
nach seinen Ausfiihrungen in
den néchsten fiinf Jahren zu
erwarten. Bei kleinen, auto-
nomen Feldrobotern, wie sie
z. B. auf den FieldRobotEvents
an den Start gehen, sind Fra-
gen der Fortbewegung, der
Energieversorgung und der
Kontrolle/Uberwachung weit-
gehend geldst, fasste Dr. Tho-
mas Végele zusammen. For-
schungsbedarf sah er vor allem
noch in den Bereichen autono-

me Problemlésung und koope-
ratives Verhalten. Als Beispiel
der Automation aus einem
anderen Bereich der Pflanzen-
produktion ist die vollauto-
matische Wagenbefiillung im
Hickslereinsatz bereits heute
serienreif verfiigbar, berichtete
Alexander Kirchbeck.

Relativ weit entwickelt sind
heute auch schon teilautonome
Systeme, z. B. die so genannte
yelektronische Deichsel” fiir
Arbeitsmaschinen. Sie koppelt
iiber eine Funkverbindung
ein unbemanntes an ein be-
manntes Fahrzeug, wobei Ge-
schwindigkeit und ausgewihite
Bedienfunktionen von dessen
Fahrer gesteuert werden. Da
bei der ,elektronischen Deich-
sel“ ein Fahrer zwei Maschinen
gleichzeitig bedient, kénnen
bis zu 50 % der Lohnkosten
eingespart werden, machte Dr.
Patrick Ole Noack deutlich.

Sensoren gelten als
Schlisseltechnologie

Ein unverzichtbares Bauteil in
der Automation und Robotik
sind Sensoren. Bei Automa-
tischen Melksystemen wer-
den nach Angaben von Dr. Jan
Harms zukiinftig Sensoren fiir
den Gehalt der Milch an Lak-
tose, Harnstoff, Progesteron,
Ketonkorpern oder Enzymen
verfiigbar sein. Bei der Fiitte-
rungstechnik sind u. a. Wie-
derkausensoren und die Po-
sitionsbestimmung der Tiere
innerhalb von Gebduden in der
Entwicklung.

Fiir Sensoren in der Schwei-
nehaltung im Rahmen des so
genannten Precision Livestock

Rund 200 Teilnehmer beschiéftigten sich auf der KTBL-Tagung
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Farming (PLF) sah Prof. Dr.
Eberhard Hartung mehrere
zukunftsweisende Einsatz-
bereiche. Neben Systemen
der Tierortung und spektros-
kopischen Verfahren zur Be-
stimmung von Inhaltsstoffen
z.B. von Futtermitteln oder
Fliissigmist nannte er diverse
Mboglichkeiten der Gesund-
heitskontrolle: Bildanalyse zur
Uberwachung des Wachstums,
akustische Detektion von Hus-
ten und Stresslauten, automa-
tisierte Ostrusbestimmung und
Body Conditioning Scoring
{BCS) bei Sauen sowie Ther-
mographie zur Fritherkennung
von Entziindungen.

Aus Sicht der Praxis verwies
in Erfurt Dr. Hartwig Kiibler
auf den begrenzenden Faktor
Mensch bei der Automatisie-
rung. Er hat als Unternehmer
die Erfahrung gemacht, dass
es nicht leicht ist, Fachkrifte
fiir die Bedienung der hoch-
komplexen Maschinen zu ge-
winnen.

Um die Menge und Qualitit
der mit zunehmender Automa-
tisierung in der Landtechnik
anfallenden Daten und Infor-
mationen erfolgreich handha-
ben zu kénnen, sind Land-
wirte und leitende Mitarbeiter
gefordert, sich entsprechende

Fatiyy; KTHL Wil

mit Fragen der Automatisierung in der Landwirtschaft.

Zusatzqualifikationen zu er-
werben.

Mehrfach beklagt wurde im
Rahmen der KTBL-Tage, dass
Gerite verschiedener Herstel-
ler immer noch nicht problem-
los miteinander kommunizie-
ren konnen. Chancen, aber
auch Risiken der Robotik be-
leuchtete Prof. Dr. Stefan Bot-
tinger in seinem Vortrag. Dass
auf freiem Feld noch keine
komplett automatisierten Ma-
schinen zum Einsatz kommen,
begriindete er u. a. mit unge-
losten Sicherheitsfragen.

Automatisierung
in globaler Perspektive

Global betrachtet ist die Auto-
matisierung kein Allheilmittel
gegen Nahrungsmangel und
Energieknappheit. , Es wiire vol-
lig abwegig, die rund 400 Mil-
lionen Kleinbauern auf dieser
Welt mit Computern und Feld-
robotern ausstatten zu wollen*
machte Stefan Schulz deutlich.
Dennoch braucht die Mensch-
heit eine hocheffiziente und
intensive Landwirtschaft zur
Versorgung der iibrigen Welt-
bevélkerung, die keinen Zugang
zur Landwirtschaft hat. Mit Blick
auf Deutschland zeigte sich
Stefan Schulz tiberzeugt: ,Der
Einsatz von Spitzentechnologie
ermoglicht den Erhalt der mit-
telstindischen Betriebe*

Fazit b I

Die Vorziiglichkeit von Auto-
matisierung in der Landwirt-
schaft ist zundchst abhingig
vom Verhiltnis Grenznutzen zu
Grenzkosten. Dieses ist wieder-
um nicht allein abhingig von
der Art der Automatisierung,
sondern auch von den indivi-
duellen Voraussetzungen im
landwirtschafilichen Betrieb.
Auf Dauer kann sich kaum
ein Landwirt dem technischen
Fortschritt bzw. der zuneh-
menden Automatisierung
entziehen, sofern er nicht im
Wettbewerb verdringt wer-

i den mochte. Allerdings nicht

allein, um betriebswirtschaft-
lich giinstiger zu produzieren,
sondern auch im Sinne einer
zuverldssigen, nachhaltigen
sowie sicheren und gesunden
Produktion. KTBL/JGA



